MYHULUMNANBHOE MYHULUMNANBHOE ABTOHOMHOE
ABTOHOMHOE OBLEOBPA3OBATENBHOE

YYPEXOEHUE "CPEOHAA
QBUIECBPASOBATENLHOE ¢ XGENE SHE o,

LLKONA N2 5" TOPOJA KOTAllbIMA
OBLUEOBPASOBATENbHAA 51 ABNSAOCH AaBTOPOM STOrO AOKYMEHTa

LUKOMA N2 5" TOPO[A MeCTO NOANUCaHUS!
KOrAnbIMA 2025.02.04 11:48:38+05'00'

MYHI/IHI/IHEUIBHOC ABTOHOMHOC O6Hl€06pa30BaTeHBHOC YUYPCIKACHUC

«Cpennsis obmeodpazoBarenbHas mkona NeS» ropoga Koransiva
(MAOY «Cpennsist mxosa Ne 5)

«PaCCMOTpeHO U IIPUHATO»

Ha 3aCe/laHuM MeJarorndeckoro COBeTa Ot
30.08.2024r. npotokon Nel4

JlonosHuTe/ILHAS 001Ie00pa3oBaTe/ibHasI 001epa3BUBAIOIIAs IPOrpaMmMa
«JcTeTHKA MUKPOMHPa»
C MCIIOJIb30BaHUEM 000PYIOBaHUS AETCKOTO TexHomapka «IIKombpHbII KBAaHTOPHYM»
HanpagneHnue : eCTeCTBEHHOHAay4YHOE
YpoBeHb : 6a30BbIi
Bospacr :11-14 ner
Cpoxk peanuzauuu: 1 roa (34uaca)

CocraBuTtens (pa3paboTIHK):
I'ymepoBa Dneonopa AnnHypoBHa
BBICIIIasl KBATM(PUKAIMOHHAS KaTErOpHUs
cornacHo ETC



1.1.
1.2.

1.3.
1.4.

2.1.
2.2.
2.3.

I'. Koranbim,2024 r.Conep:xaHnue nporpamMmmsl

KOMITJIEGKC ~ OCHOBHBIX  XapaKTEPHCTHK  JIOTOJHHUTEIBHOM
00111e00pa3zoBaTeNbHON MPOrPaMMBbI « ICTETUKA MUKPOMUPAY.
IlosicHuTENBHAS 3aIIMCKa

Ilenp u 3a1aum IpOrpaMMBl.
ConepxaHue nporpaMMsl.
[Tnanupyemsble pe3yabTaThl

Komrneke OpraHM3alMOHHO-IIEAATOTUYECKUX
YCJIOBUM pean3aliyu IporpaMmmbl
Kanengapueblil yueOnblit rpaduk

Y4yeOHBIN-TEMAaTUYECKUI [ITaH

Kanposoe obecrieuenne

cTp. 3

CcTp.
CcTp.
CTp.
CTp.

CTp.

© 9 & b~ W

cTp. 9
cTp. 9
Crp.10



1. Kommiaekc OCHOBHBIX XapPaKTEePUCTHK IOMOJHHUTEIbHOMI
0011eo0pa3oBaTeIbHON MPOrPaMMBbI «ICTETHKA MUKPOMMPa».

1.1 IogcHUTEBLHAA 3AMMUCKA

Pabouas npocpamma cocnaejieHa Ha OCHoee.

-Konyenyus npenodasanus yuebrnoeo npeomema « Quzukay;
- Memoouueckoe nocobue "Peanuzayus o00pazoeamenvHuvlXx NpocpamMm no  Quiuxe ¢
UCNONb308aHUEM 000pYy008anus Oemckoeo mexuvonapka «llxonvnoui xkeanmopuymy 7 — 9
knacewl”, M., 2021 2.

- Pabouas npoepamma paspabomana ¢ yuemom npozpammol popmuposanus YVJ[ y odyuarowuxcs.

Hopmarusnas 6aza

1.®enepanbubiii 3akoH oT 29.12.2012 No 273-@3 (pen. ot 31.07.2020) «O6 obOpa3zoBaHuu B
Poccwuiickoit ®eneparum» (¢ u3M. u jgoi., Berym. B cwry ¢ 01.09.2020). — URL: http://www.
consultant.ru/document/cons_doc LAW 140174 (nara o6pamenus: 28.09.2020).
2..®@enepanbHblil  rOCYJApCTBEHHBIM  OOpa30BATENbHBIM  CTaHAApT OCHOBHOIO  OOILEro
oOpa3oBanus (YTB. MpHKa30M MuHHCTEpCcTBa 00pa3oBaHus u Hayku Poccuiickoit dexepannu oT
17.12.2010 Ne 1897) (pen. 21.12.2020). — URL: https://fgos.ru (mata o6pamenus: 10.03.2021).
3.MeToanueckue peKOMEHIAIMH TI0 CO3JaHHI0 U (DYHKIIMOHUPOBAHUIO JIETCKUX TEXHOIAPKOB
«KBantopuym» Ha 0aze o00meoOpa3oBaTelabHBIX Opranum3auuii (yTB. pacHopsDKEHUEM
MunucrepctBa mpocemenus Poccuiickoit ®enepammu ot 12.01.2021 Ne P-4). — URL:
http://www. consultant.ru/document/cons_doc LAW 374695/ (nara o6pamenus: 10.03.2021).

AKTyaJbHOCTh TMpOTpaMMbl OOYCJIOBJIEHAa TEM, 4YTO COBPEMEHHBIH SKOJOTHYECKH U
OMOJIOTMYECKH TPAMOTHBIN YEJIOBEK HE MOXKET He YMEeTh pad0oTaTh C MUKPOCKOIIOM U HE UMETh
JOJKHOTO MPECTABICHUSI O MUKPOMUPE; BOCTPEOOBAHHOCTBIO Yy CTYJIEHTOB OMOJIOTMYECKHUX U
JCTETHUECKUX crnenuainbHocTell BY30B, TEeXHMKyMOB M akaJeMHi HaBBIKOB pPabOTHI C
MHUKPOCKOIIOM; MHOTOYHMCIEHHBIMH OTKPBITUSMHU, CHAETAaHHBIMHU Oylarojapsi MPUMEHEHUIO
MHUKpPOCKOMa, B 00JACTH MHUKPOOMOJIOTMM, TE€HETUKH, OMOMH)KEHEepPUH (KIOHUPOBAHUE U
CO3/7laHie FeHEeTUYEeCKH MOAU(PUIMPOBAHHBIX OPraHU3MOB, paclii(poBKa reHOMa YelloBeKa U
T.. MccnenoBanue »UBbIX OOBEKTOB Ha 3aHSATHSX, 3HAKOMCTBO C CTPOCHHUEM pa3BUBAET
MO3HABATEIbHYIO JESATENBHOCTh IIKOJIBHUKOB, 3KCIEPUMEHTAJbHbIE YMEHMS U HaBbIKH,
MOMOTYT YYaIllIUMCS OIPEJEIUTHCS ¢ BHIOOPOM MPOQECCHH.

JlaHHasg mporpamMma MHO3BOJSET y4YallUMCS O3HAKOMMTBCS C METOAMKOM OpraHu3aluu U
MIPOBEJICHUS SKCIEPUMEHTAIBHO-UCCIEA0BATEIBCKON NEATEIbHOCTH B COBPEMEHHOM y4eOHOM
npolecce, 03HAKOMHUTHCSI CO MHOTUMH UHTEPECHBIMU SIBIICHUSIMUA Ha IaHHOM 3Tarie 00y4eHus,
BBIXOJSIIMMH 32 PaMKH IIKOJBHOW MPOrpaMMbl, PAaCUIMPUTh LEJIOCTHOE MPEICTABICHHUE O
MUKpPOMHpE, TMO3HAKOMUTHCS C METOJOM IPOEKTHOM NeATeIbHOCTH. OJKCIepUMEHTaTbHAs
JeSITENbHOCTh OyAeT CnocoOCTBOBATh PA3BUTHIO MBICIUTEIBHON AEATEIBHOCTH W OO0IIEMY



MHTEJUIEKTyalIbHOMY Pa3BUTHIO.

Coneprxanue nporpaMMbl COOTBETCTBYET TO3HABATENIBHBIM BO3MOXKHOCTSIM IIKOJIBHUKOB U
NPEJOCTaBIsIET UM BO3MOXKHOCTh paboTaTh Ha YPOBHE MOBBIIICHHBIX TPEOOBAaHWH, pa3BHBAs
yueOHyt0 MoTuBanuio. ColiepkaHue 3aHATUNA MPeICTaBIseT cO00i BBEIEHHE B MUP ICTETUKHU
101 MMKPOCKOIIOM — 3TO IIOIYJISIPHOE HAIIPABICHUE B COBPEMEHHOW HayKe, KOTOPOE U3ydaeT
B3aMMOCBSI3b MEXJIYy KpacoTOM U XyJOXKECTBEHHbIMHM OOBEKTaMH Ha MHMKPOYpPOBHE.
HccnenoBanust B 3TOW 00JIaCTH MOMOTAIOT Jy4Ille MOHATh, KAKHE AJIEMEHTHI Ha MUKPOYpPOBHE
ONpPEENSIIOT KPacoTy M 3CTETUYECKOE BOCHPHUATHE OOBEKTOB IOJYUYEHHOE MpPU IMOMOIIU
AJIEKTPOHHOI'0 MUKPOCKOIIA.

OnmauM w3 Hamboiee W3BECTHBIX NPHUMEPOB HCCIEJOBAHWNA B OOJACTH ICTETUKH IO
MHUKPOCKOIIOM SIBJISICTCSL aHAJIM3 KPacOThl KpUCTAILIOB. McciienoBanus 1mokasaiu, 4To Kpacora
KPUCTAJUIOB 3aBUCUT OT WX (OpPMBI, LIBETA, MPONOPIHUA U APYTUX MHUKPOCTPYKTYPHBIX
XapakTepucTuk. Kpome TOro, nccienoBaHus KpUCTAUIMYECKUX CTPYKTYpP IOMOTalOT YYEHBIM
C03/1aBaTh HOBBIE MATEPUAIIBI C ONIPEAEICHHBIMHU 3CTETUYECKUMH CBOMCTBAMU.

JpyruM mpuUMepoM HCCIENOBAHUNH B 00JaCTH 3CTETUKHM IO MHKPOCKOIIOM SIBIISIETCS
aHaJIU3 MUKPOCTPYKTYPHBIX XAapaKTEPUCTUK >KUBBIX OpPraHu3MoB. HayudHble HcciienoBaHUs
HOKa3aJIx, 4TO KPacoTa KHUBBIX OPraHU3MOB 3aBUCHUT OT UX (OPMBI, IIBETA, TEKCTYPHI U APYTUX
MUKPOCTPYKTYPHBIX XapaKTEPUCTHUK.

HccnenoBanus B 001aCTH 3CTETUKH 10J] MUKPOCKOTIOM MMEIOT 3HAYUTENIbHBIN MOTEHIIMAI
JUIsL CO3JJaHUSI HOBBIX MaTepHalIOB, NPOU3BEIECHUI MCKYyCCTBAa M JM3aliHA C ONPEIEICHHBIMU
ACTETUYECKHUMH CBOICTBAMHU. SKCIIEPUMEHTANIbHOW (U3UKH, B KOTOPOM YyYallUecs CTaHyT
MCCIIEIOBATEIISIMM M HAy4yaTcCsl IIO3HABATh OKPY>KAIOIIMA MX MHP, OCBOST OCHOBHBIE METOJIBI
ITO3HAHMSL.

B ycnoBusix peanusanuu 3ToM 00pa3oBaTENbHON MPOrpaMMbl IIHUPOKO HCHONb3YIOTCA
METO/Ibl y4eOHOTr0, MCCIEA0BATENbCKOI0, Mpo0dIeMHOro 3KkcnepuMenTa. dopma opraHuzanuu
3aHATUM IO3BOJIAET YYaIIUMCS O3HAKOMUTBCA CO MHOTMMH HHTEPECHBIMU BOIIPOCAaMU
OKPY’KAIOLIEr0 MUPA, BBIXOAAIIMMY 33 PAMKHU IIKOJIBHOW IIPOrPaMMBbI, paCIIMPUTh LIEJIOCTHOE
Npe/CTaBlIeHUEe O MpodiieMe JaHHOW HAyKW M MONYYUTh NMPAKTUYECKHE HABBIKHU, KOTOpHIE
CHOCOOCTBYIOT TaPMOHMYHOMY Pa3BUTHIO JTUYHOCTHA B COBPEMEHHOM MHpE.

1.2. Ieas 1 327244 MPOrpaMMbl
Coznanmne «lIkonsHoro KBantopmyma» Ha Ga3e oOmieoOpazoBaTenbHOM opranusauuu «CpenHss
obmeoOpa3oBaTenbHast mkoiga Ne5y NpeArnojaraeT MCIOJIb30BaHUE TMPHOOPETAEMOTO
obopynoBanus, cpeAcTB OOy4eHHs | BOCHUTAHHA Uil YIIyONEHHOTO OCBOGHUS OCHOBHBIX
00pa3oBaTeNbHbIX MPOrpaMM OCHOBHOTO OOINEro M cpegHero oOumiero oOpa3oBaHHs,  HPOrpamMm
JOTIOJHUTENLHOTO0 00pa30BaHus, B TOM YHCIIE €CTECTBEHHOHAYYHOH M TEXHUYECKOM HATPaBICHHOCTEH.

Coznanue «lllkonmpHoro KBanropuymay mpeanonaraeT pa3Butie o0pa3zoBaTenbHON HHPPACTPYKTYPhI
o0meoOpa3oBaTeNibHOM  OpraHM3aldy, B TOM 4YHCJIE OCHAaIleHHe 0011e00pa3oBaTEIbHOM
OpraHU3ALNN:

00opyJioBaHNEM, CpeICTBAMU 00YUEHHSI U BOCITUTAHMS Ul PACIIMPEHUS] BO3MOKHOCTEHN M3ydeHus (B
TOM YHCIE HKCIEPUMEHTATBHOTO) MPEAMETOB, KypCOB, AUCUUIUIMH (MOAYJEeH) €CTeCTBEHHOHAYYHOH U



TEXHUYECKOM HaNpaBJIEHHOCTEH MpU pealu3alui OCHOBHBIX 00I1€00pa30BaTeNbHBIX MPOrpaMM U
JOTIOJTHUTEBHBIX 0011e00pa30BaTENbHBIX MPOrPAMM;

00opynoBaHHEM, CPEACTBAMU 00yUYEeHHS ¥ BOCIMTAHUS AJI HAYaIbHOTO 3HAKOMCTBA 00YUaroOLIUXCs C
IPOCKTUPOBAHUEM M KOHCTPYHMPOBAaHHEM pOOOTOB, OOy4eHHS OCHOBAM KOHCTPYHPOBAHUS U
IpOrpaMMHUPOBAHUS, NPUHIMUIOB (YHKIMOHUPOBAHUS M OCHOBBI pPa3pabOTKH HH(OPMAIMOHHBIX
CHUCTEM U alIapaTHO-POrpaMMHbBIX KOMIUIEKCOB U T. 1.;

KOMIIBIOTCPHBIM, MPEC3CHTAIMOHHBIM U WHBIM 060py;'[0BaHI/IGM, B TOM YHUCJIC Ui pCalin3aliii MporpamMmm
JOIIOJTHUTCIIBHOT'O 06pa3013aH1/151 eCTeCTBCHHOHay‘IHOﬁ 1 TEXHHUYECKOU HaHpaBHGHHOCTeﬁ.

OKCHEPUMEHT SIBJISIETCS UCTOYHMKOM 3HAHMWA M KPUTEPUEM HMX HCTUHHOCTU B Hayke. KoHuemnuus
COBPEMEHHOr0 00pa30BaHMs TOAPA3yMEBACT, YTO B y4€OHOM HKCIEPUMEHTE BEIYIIYI0 POJb JIOIDKEH
3aHATh  CAMOCTOSITENIbHBIA  MCCIENOBATEIbCKUI  yUYEHMYECKUH 3KcrepuMeHT. (CoBpeMEeHHbIE
SKCTIEPUMEHTANIBHBIC MCCIIEIOBAHUS 10 (DH3UKE YKE TPYIHO MPEACTABUTH O€3 UCTIONB30BAHMUS HE TOIBKO
QHAJIOTOBBIX, HO ¥ IIU(POBBIX U3MEPUTENBHBIX TPHOOPOB.

B nmpomecce ¢opmupoBaHHs SKCHEPUMEHTAIbHBIX YMEHUI Ha Kypce yuallluiics yuuTcs
HpENCTaBIATh MHPOPMAIMIO 00 HCCIIEIOBAaHUM B YETHIPEX BUIAX:

B Bep6aJ'IBHOMI OMUCBIBATL IKCIOCPUMCHT, CO34aBATh CIOBCCHYIO MOJCIIb JKCIICPUMCHTA, (1)I/IKCI/IpOBaTb
BHUMAHHUC HAa HCIIPUBBIYHLIX IUIA3Yy I/I306pa)KeHI/I$[X;

B TaOJUYHOM: 3aIOJIHATH Ta6.HI/II_IBI JaHHBIX, JICKAIIUX B OCHOBC IMIOCTPOCHUA Fpa(bI/IKOB (HpI/I 9TOM Y
ydalmuxcCs BOSHUKACT NEPBUIHOC MPEACTABICHUE O MacimTadax BGJ'II/I‘II/IH);

B rpaMuecKoM: BBICTPaMBATh KOMIIO3UIMIO MOMYYEHHBIX M300paKeHuUi, YTO MO3BOMSET ICTETUYECKOMY
pa3BUTHIO M (OPMUPOBAHHIO XY10KECTBEHHOTO BKYCa;

B aHAJIMTUYCCKOM: JICJIaTh BBIBOJBI N3 TIOJYUCHHBIX PE3YJIbTATOB.

Ludpossie 1abopaTopun MO3BOJSAIOT CYIIECTBEHHO SKOHOMUTDH BPEMsl, KOTOPOE MOKHO TMOTPATUTh HA
(opmupoBaHue Kccne0BaTENBCKUX YMEHNH yUAIUXCS, BBIPAXKAIOIIUXCS B CIEAYIOMHUX TEHCTBUIX:

ompejiesieHue MPOOIEMBI;

TIOCTAHOBKA MCCJIEIOBATEIBCKON 3a/1a4u;
TUTAHUPOBAHUE PEIICHUS 3a]1a49H,

IIOCTPOCHHUE MOJIEIIE;

BBIJIBUOKCHHE TUTIOTE3;

SKCTICPUMEHTANIbHAS TIPOBEPKA THIOTE3,;

aHaJIU3 JAHHBIX HKCIEPHMEHTOB WM HAOMIOJCHHUIL;

(GopMmynpoBaHue BBIBOJOB.



[Tocnennue roasl y ydammxcs HaOMOfaeTcs HU3KAas MOTUBAIMS HM3yYE€HHS €CTECTBEHHOHAYUHBIX
JMCLUIUIMH U, KaK CJIEJICTBUE, MajieHue kadecTBa obpa3oBanus. [{upposoe yuedHOe 000pyaoBaHUE
MO3BOJIAET YYalIUMCA O3HAKOMUTBCS C COBPEMEHHBIMH METOJIAMU UCCIIEIOBAHNS, TPUMEHSEMbIMU B
HayKe, a YUUTEeNI0 — MPUMEHSTh Ha TPAKTUKE COBPEMEHHBIC Meaarornveckue texHojoruu. [lostomy
rmaBHOW  cocrapnstomieid  komriekra «lllkompHOoro KBanTopmymay —sBisitorcs  IUGPOBBIE
nabopaTopum.

1.3. Coaepxxanue nporpaMmsl
1. BBogHoe 3ansitue. 1 yac BBomHoe 3ansitue. KpaTkoe u3lioxkeHHWe HM3ydyaemMoro Kypca.
Opranusanus padodero mecta. IIpaBuna noBefeHus Ha 3aHATUAX. TexHUKa OE30MIACHOCTH C
MHCTPYMEHTaMH.

2. OT MuKpockoma A0 MHMKPOOHOJIOTHM C 3CTETUYECKON CTOpOHBL. McTOpusi OTKpPBITHS
MHUKpPOCKONA. Y4YeHbIE MCCIENOBATENN, BHECIIME BKJIAJ B H3YyYEHUE MHMKPOOPraHU3MOB.
@panny3ckuit Mukpoouosor Jlyu Ilacrep (1822 — 1895r), Hemenkuii yuyensiii Pobept Kox
(1843 — 1910r) ocHOBOMOJIOKHUKHA COBPEMEHHOW MUKPOOUOIOTHH. 2 Yac
3. CtpoeHnue 31ekTpoHHOTr0 MUKpockomna. [Iporpamma «Mikromed viev» 4 yaca
4.0OCHOBHBIE HANpaBJICHUS COBPEMEHHOM MMKpPOOMOJIOTMU: TEHETHYecKas U KJIETOYHas
WH)XXEHEepUs, HCIIOJIb30BAHUE MHUKPOOPIaHU3MOB U IMPOAYKTOB HUX >KM3HEAESITEIbHOCTH B
MPOMBIIIJIEHHOCTH, CEJIbCKOM XO3SIIICTBE UM MEIUIMHE, J100blYa HEPTH U METAJIOB, OYHCTKA
BOJI, IIOYB, BO3/JyXa OT 3arpsA3HUTENICH, MOJAEPKAHUE U COXPAHEHHE [TOYBEHHOIO MJIOJOPOIHS.
VYCcTpolcTBO MHUKpOCKOIa M mpaBuiia paboTel ¢ HUM. [IpaBuna oOpaiueHus ¢ 1a00paTopHbIM
obopynoBanueM. [Ipaktuyeckoe 3anstue Nel. «YCTpoiicTBO MUKPOCKOIA U MpaBUiia pabOTHI €
HUM». 2 Jaca
5. IlpuroroBiienne MukponpenapaToB. 2 yaca [IpaBuna mpuUroTOBIEHUS MHUKPOIPENAPATOB.
[Tpaktuueckas padota: Ne2 Ilpurorosnenue mukponpenaparoB «Koxuuna aykay. [Ipakrnyeckas
pabota Ne 3 «MukpomMup akBapruyMa.
6.bakrepun.YcnoBust xu3zHu Oakrtepuit. dopma © CTpoeHHE OaKTepUANbHBIX KIIETOK.
[ToBenenue G6akrepuit. CriocoObl nmuTanus. PacnpocTpanenue u 3HaueHHe OakTepuil. 3HauUeHUE
OakTepuil B JKM3HHM YeNOBEKa: MOJIOYHOKHUCIBIE, OakTepuu OpOXKEeHHS; OTpHUIaTeIbHAs —
THUEHUE NPOAYKTOB IMUTAHMS, MAaTOTEHHbIE OakTepuu BO30yauTenu OOJe3HEeH y uenoBeka,
KUBOTHBIX W pacTeHuid. Mertoabl O0oprObl ¢ Oaktepusimu. Ilactepuszamus, crepuinzanus,
nesuHgekuus. [Ipaktuueckas pabora Ne4 «IloceB m HaOmioneHue 3a pocTOM OakTepuii».
[Tpaktudeckas pabota Ne 5 «bakrepun 3yoHOTO0 Hanéray. [IpakTudeckas padora Ne6 «bakrepun
kapTodenbHoi magouku». [IpakTudeckas padota Ne 7 «bakTepun CeHHOM Manovykuy».4 dyaca

7. IlnecueBble TpuObL. I'puOBI MpeacTaBUTENIM 0COOOTO HAPCTBA KUBOW MpHpobl. [Ipu3Haku
rpuboB. Knaccudukanus rpuboB OcoOEHHOCTH IUJIECHEBBIX TpHOOB. 3HAaYEHHUE IJIECHEBBIX
rpu6oB. [Ipoxcku. CTpoeHne U posib APOXKeH B )kU3HM yenoBeka. [Ipakruyeckas pabora Ne 8
«Myxop». Ilpaktuueckas padora Ne9 «/lpoxokm». Ilpaktuueckas padora Ne 10 «Bnusuue
TEeMIepaTypbl Ha pOCT IUIECHEBBIX U JPOAIKEBBIX TpUOOBY». 4 yaca
8. Bogopocnu. Mukpockonuueckrue BOAOPOCIIH — IPYIIa HU3IMKUX pacTeHUM. OTHOKIIETOYHBIE,
MHOTOKJIETOYHBIE M KOJIOHHMaJbHble  Bojgopociau.  OcoOEHHOCTM  CTPOEHUA U
KU3HEJEATEIbHOCTU. 3HAYEHUE BOJIOPOCIIEH B NMPUPOJE M KU3HM yenoBeka. [Ipakruueckas
pabora Ne 11 «M3ydyeHue OJHOKJIETOYHBIX BOJOPOCIEI» IO TOTOBBIM MHKpOIpenaparam
npenapatam». [Ipaktuyeckas padorta Ne 12 «Bopopociau — oOuraTenu akBapuyma. 3 yaca



9. JIumaitnuku 2 vaca JlumaitHuku — cuMOuornueckue opranu3mbl. CTpoeHHE JMIIATHUKOB.
Knaccudukamus crnoeBuma. OcoOEHHOCTH Pa3MHOXKEHHS. 3HAYEHHWE W POJIb JIMIIAWHUKOB B
npupoje. JInmaiiHukn Kak OMOMHANKATOPBI OKpykaromei cpensl. [Ipaktudeckas padora Ne 13
«M3yyeHue BHEIIHET0 U MUKPOCKOMTMYECKOTO CTPOSHUs JUIIaiiHuKOB. Cpe3 TuIaitHuKay.

10. OnpHokneTouHble XUBOTHBIE 4 yaca Kimaccudukanus OTHOKICTOYHBIX MPEACTaBUTENCH
apcTBa >KUBOTHBIX. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS M KUZHEACITEIBHOCTH TpocTermux. CrnocoObl
nepenBmwkeHus. Paznpaxkumocts. [lpocreiilne OJHOKIETOUHBIE KWUBOTHBIE — OOUTATENn
BOJIHOU CpeJibl, BO30YyIuTeNH 3a00I€BaHUI YeIIOBEKA U KUBOTHBIX. [IpocTeiiime — CHMOMOHTHI.
[Tpaktudeckas padora Nel4. «M3yueHue npocTelmmx OJTHOKIECTOYHBIX OPTaHU3MOB B CEHHOM
HAacToe».

11.300m1ankTOH ¥ (UTOIUTAHKTOH akBapuyma. 2 daca Ilpaktuyeckass pabora Ne 15
«300IJIaHKTOH U (PUTOTUTAHKTOH aKBapHyMa)

12.  MUKpOCKONHMYECKHE JKMBOTHBIE. 5 4YacoB. MUKPOCKONUYECKHE JIOMAIIHUE KJIEHIH.
3HaueHUE OSTUX OPraHU3MOB JUIsl JKU3HU uenoBeka. [layTUHHBIN Kiell, IIUTOBKa, TIA —
napasuThl pacTeHuil. Mepsl 00pbOBI ¢ BpequTeNIIMH U 3aiuTa pactenuil. [Ipaktuyeckas pabora
No 16 «M3yueHre BHEIIHETO CTPOCHHS NAYTUHHOTO KJIeIIa, T, TPUIICOBY.

13. IloaroroBka wmuHU-TIpoekTOB 4 4aca I[loaroroBka mpoekTa MO HCCIEAYEMOW TeEME.
KoHcynpTupoBaHue. 3amura npoeKTa

13. BricTaBKa «9CTETUKA MUKPOMHUPA»

1.4. Ilnanupyemblie pe3yJIbTAThI .

TpeboBaHuss K pe3yjabTaTaM OCBOEHHUS Kypca «ODCTETHKAa MHKPOMHUPAp» ONPEAEIsSIOTCS
KJIOYEBBIMU  3a7ayaMd  oOmiero  oOpa3oBaHUS,  OTPAKAOIIMMU  WHIAUBUAYaJbHBIEC,
OOIIECTBEHHbIE U TOCYAApCTBEHHbIE  NOTPEOHOCTH, W  BKIIOYAIOT  JINYHOCTHBIE,
METANpEIMETHBIE M NPEIMETHBIC DPE3yJbTaTbl OCBOCHHs IpeaMmera. l3yuenme kypca ma€r
BO3MOKHOCTb JOCTUYb CJICTYIOLINUX JIMYHOCTHBIX PE3YyJIbTATOB:

* 3HaHWE OCHOBHBIX NPUHIIUIIOB W TPABWJI OTHOIICHUS K JKUBOH MPHUPOJE, OCHOB 3I0POBOTO
o0pa3a *KHU3HU U 37J0pPOBhECOCPEraronIuX TEXHOJIOTHH;

* peaM3anus yCTaHOBOK 37I0POBOT0 00pa3a )KHU3HU;

* chOpMHPOBAHHOCTh TO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB W MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX Ha H3yUCHUEC
JKUBOW TPUPOJBI, HWHTCIUICKTYaJIbHBIX YMEHWH (IOKa3bIBaTh, CTPOUTH PACCYKICHHUS,
aHAJIM3UPOBaTh, CPABHHBATh, JEJaTh BBIBOJBI U JIp.); ICTETHUECKOTO OTHOIICHUS K >KUBBIM
00BeKTaM.

* opmMupoBaHUE TUYHOCTHBIX MPEJICTABICHUI O IEHHOCTH MPUPOIbI, OCO3HAHHE 3HAYMMOCTH U
OOIIIHOCTH TJIOO0ATBHBIX MTPOOJIEM YETIOBEUECTBRA,;

* opMupOBaHHE FKOJIOTMUECKON KYJIBTYpbhl HA OCHOBE MPU3HAHMS LICHHOCTH >KM3HHU BO BCEX €€
NPOSIBJICHUAX W HEOOXOJMMOCTH OTBETCTBEHHOTO, OEpEeKHOr0 OTHOIICHHS K OKpY)Karomen
cperne;

¢ Pa3BUTUC 3CTCTHYCCKOI'O CO3HAHMA YCPC3 IIPU3HAHHUC KPACOThI OKPYKAIOIICTO MHUPA.



MeTaHpCI[MCTHBIMI/I pe3ylibTaTaMH OCBOCHUA MAaTCpUAJIa KypCa ABJIAIOTCH:

* OBJIQJICHHE COCTABJISIOIIMMH HCCIIEIOBATEILCKON U TMPOEKTHOM JEATeNbHOCTU (BKIHOYAs
YMEHHUS BHJIETh TMPOOJEMy, CTaBUTh BOIPOCHI, BBIABUTATh THUIIOTE3BI, J1aBaTh OIPEACICHHS
MOHSTHSM, KIAacCU(UIIMPOBaTh, HAOIIOMATh, MPOBOJIUTH SKCICPUMEHTHI, JI€JaTh BHIBOJIBI U
3aKJIIOUYEHHUS, CTPYKTYPHPOBATh MaTepHall, 00bSICHATh, JJOKA3bIBATh M 3aITUIIATh CBOU UJICH);

* yMmeHHe paboTaTh C pa3HBIMH HCTOYHHKAMHU OHOJOrMYecKod HHGOpMAIMU: HaXOIUTh
OnomornyecKkyro HWHPOPMAIMIO B pA3IMYHBIX HCTOYHHKAX (TEeKcTe Yy4eOHWKa, HayIHO-
HOMYJISIPHOW JUTEpaType, OMOJOTMYECKHX CJIOBApSAX M CIPABOYHUKAX), AHAJIM3HPOBATH MU
OIIEHWBAaTh MH(POPMaIHIO, TPeoOPa30BHIBATH MHPOPMAIHIO U3 OJAHON (POPMBI B IPYTYIO;

* CITOCOOHOCTD BBI6I/IpaTB HCJICBBIC U CMBICJIOBBIC YCTAHOBKH B CBOUX I[CﬁCTBI/IfIX " IMOCTYIIKax
10 OTHOILICHUIO K KUBOM IMpupoac, 3A0pOBbIO CBOCMY H OKPYIKAIOIITHUX,

* YMCHHUC aJICKBATHO HCIIOJIb30BATb PCUYCBLIC CPCACTBA JJIA AUCKYCCUHU N apryMCHTAlIUH CBOEH
MMo3nunru, CPAaBHUBATHL PAa3HBIC TOYKHW 3PCHHA, APTYMCHTHPOBATHL CBOIO TOYKY 3pPCHUA,
OTCTanBaThb CBOIO ITO3UIIHIO.

* BJIQJICHHE OCHOBAMH CAaMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKH, NMPUHSATHUS PEUICHUN U OCYIIECTBICHHUS
OCO3HAHHOT'O BHIOOpA B YUEOHOI U MO3HABATENIbHOMN JESTEILHOCTH;

* CIIOCOOHOCTh BI>I6I/IpaTI> IECJICBBIC U CMBICJIOBBIC YCTAHOBKHU B CBOUX JICUCTBUSX U MMOCTYIIKax
10 OTHOILICHUIO K KUBOM IMpupoac, 3A0pOBbIO CBOCMY H OKPYIKAIOIITHUX

* YMEHHE OPTraHU30BhIBATh YY€OHOE COTPYTHUYECTBO M COBMECTHYIO JICITEILHOCTh C YUUTEIEM
U CBEpPCTHUKAMH, paboTaTh HHAWBUIyAJIbHO W B TPYIIE: HAXOAUTh OOIIEe pelieHue u
paspemiatb KOH(MJIMKTHI HAa OCHOBE COIJVIACOBAHUS TO3MIMH U yu€Ta HHTEPECOB,
dbopmyIUpoBaTh, apTYMEHTUPOBATh U OTCTAWBATh CBOE MHEHUE.

HpeI[MeTHI)IMI/I pe3yjibTaTaMH OCBOCHUA KypcCa SABJISAIOTCA:

B mo3HaBaTenbHOM (MHTE/UICKTyalbHOM) cdepe. v BbIICICHHE CYNIECTBEHHBIX MPHU3HAKOB

OnosIornYeckuXx OOBEKTOB (OTIMYMUTENbHBIX MPU3HAKOB JKUBBIX OPraHU3MOB; KIETOK H
OpraHU3MOB PAacTeHU U KUBOTHBIX, TPUOOB M OaKTEpHii; BUIOB, 3KOocHcTeM; Ouocdepsl) u
nporeccoB (0OMEH BEIIECTB M IPEBpALCeHWE S>HEPIUU, NMUTAaHUE U JIbIXaHUE, BbIJIEJICHUE,
TPaHCHOPT BEILIECTB, POCT W pa3BUTHE, PA3MHOXKEHHE U PEryJsilus >KU3HEAEATEeIbHOCTH
OpraHn3Ma; KpyroBOPOT BEIECTB U NMPEBPALEHUE YHEPTUU B IKOCHCTEMAX);

v IpuBeJIeHHE J0KA3aTeIbCTB (apryMEHTAINsA) B3aHMOCBS3H YEIIOBEKA M OKPYIKAFOIICH Cpe/Ibl;
3aBHCHMOCTH 3JI0POBbsSI UETIOBEKA OT COCTOSHUSI OKPYIKAIOIIEH Cpeibl; HEOOXOIMMOCTH 3alUThI
OKpY’)Karoliel cpeapl; CoONMojeHus Mep MNpOoPUIaKTUKU 3a00J€BaHMM, BBI3BIBAEMBIX
pacTEeHUSAMHU, )KUBOTHBIMU, OAKTEpUSIMU, TPUOAMU U BUPYCaMU;

v winaccupukanus — ONPECNCHUE MPHHAICKHOCTH OHOJOTHYECKHX OOBEKTOB K
OTIPE/ICTICHHON CHUCTEMAaTHYECKOU TPYTINE;



v/ OOBSICHEHHE POJIM Pa3IMYHBIX OPraHW3MOB B JKHU3HH YEJIOBEKA; 3HAYECHUS OMOIOTMYECKOIO
pazHooOpa3us 71l coxpaHeHust ouocdepsr;

v/ cpaBHeHHE OHOJOTMYECKMX OOBEKTOB M IIPOLECCOB, YMEHHE J€JIaTh BBIBOABI M
YMO3aKJTFOUEHHUsI Ha OCHOBE CPAaBHCHHS;

V' OBIaJieHHE METOAaMH OMOJOTMYECKOW HayKH: HAOIIOJCHHE M OMUCAHHE OUOJIOTHYCCKHX
O0BEKTOB W TIPOIIECCOB; TOCTAHOBKA OHMOJOTMYECKUX OHKCIEPUMEHTOB U OOBSICHEHUE WX
pe3yibTaToB. B IeHHOCTHO-OpUEHTAIIMOHHOM cdepe.

v 3HaHHE OCHOBHBIX IIpaBUJI ITIOBCACHUS B IIPUPOJAC KU OCHOB 3JOPOBOI'O o6pa3a KHN3HU,

v/ aHaJ M3 M OIIEHKA MOCJIEACTBHI JEATEIIbHOCTH YeIOBeKa B MPHPOJE, BIMSHUS (HAKTOPOB
pHUCKa Ha 37J0pOBkE YelioBeKa. B cepe TpymoBo# AeSITETLHOCTH.

v 3HaHHe U COOJI0IeH e TIPaBHI PabOTHl B KaOMHETE OHOTIOTHH

; v colOmonenne mpaBWwil paboThl ¢ OHWOJOTHYECKUMH MPHOOpPaMH M HHCTPYMEHTAMH
(mpemnapoBaibHbBIE UTJIbI, CKAJIBIIEIH, JIYIIbl, MUKPOCKOIIbI).

B acrernueckoit chepe. Vv OBIameHHEe YMEHHEM OIIEHHBATh C JCTETHYECKOW TOYKH 3PEHHUS
00BEKTHI )KMBOU MPUPOJIbI

2. Kommiekc opraHu3aiiMOHHO-NIeAArOrM4YeCKNX yCJI0BHH
2.1.Kanennapubiii ydaeOHb1ii rpadpux Ha 2024-2025r.
Hauaino yyebHoro roja 2 ceHTs0psi, OKOHYaHHE y4yeOHOro roja — 26 Mas.

IIpoxomxuTesbHOCTH Y4eOHOro roga 34 HeneJin.

KAHUKYJIbI CPOKH
OCEeHHME €26.10.2024-4.11.2024

3UMHHE ¢ 28.12.2024-08.01.2025
BeCEeHHHE ¢ 22.03.2025-30.03.2025
JeTHHE ¢ 26.05.2025-31.08.2025

Kaopoeoe obecneuenue

[Iporpammy peanu3yeT MNeAaroru4eckuid pabOTHUK (meaaror OpraHusarop)
UMEIOIINKA cpelHee NpoQecCHOHATbHOE WM BbICIIee 0Opa3oBaHHE (B TOM YHUCIE IO
HaIpaBJICHHUIO, COOTBETCTBYIOLIEMY  HANpaBICHUIO  JAHHOW  JOMOJIHUTEJIbHOM
oO1miepa3BUBalOLIel MpOrpaMMbl) M OTBEYAIOIIMHA KBaJU(PHUKALIMOHHBIM TpeOOBaHUSM,
YKa3aHHbIM B  KBaJU(UKALMOHHBIX CIpPAaBOYHMKAX W (Wiau) MpodeccuoHaTbHbIM
CTaHJapTaMm.

K peanuzauuu nporpamMmbl BO3MOKHO IPUBIICUEHUE JIMIL, MOTYYAIOUIMX BBICIIEE WU
cpeaHee NpodeccuoHaTbHOE O0pa30BaHUE B paMKax YKPYHMHEHHBIX TPYII HalpaBieHHM
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MOJITOTOBKM BBICIIETO OOpa30BaHMsI M CIHEIHATBFHOCTEH CpeaHero MmpodecCHOHATBHOTO

oOpazoBaHus

aTTECTAIIMOHHOM  KOMHUCCHH W cOOII

KBaJ'II/I(l)I/IKaHI/IOHHI)IMI/I CIIpaBOYHUKAMMH.

"OO6pa3oBaHue U TMeJaroruyeckue Hayku"

B Clydyae pPEKOMEHIAIuu

I0JICHUsT ~ TpeOOBaHUWM,  MPEeTyCMOTPEHHBIX

2.2.Y4yeoHo-TeMaTudyecku miian (1 yac B Heaes0, 34 4acon)

KOJI [TeMa Vcnosib30BaHue
000py1I0BaHUS
yac (pakT
1 BBonHbIl HHCTpYKTaX 110 Th.
2 Ot MHUKPOCKOIIa JO[DJIEKTPOHHBIA MUKPOCKOII
MUKPOOHOJIOTHH c
PCTETUYECKOW CTOPOHBI
3 Crpoenue ANEKTPOHHOTODJIEKTPOHHBI MUKPOCKOII, HOYTOYK
MHUKPOCKOIIA. [Iporpammal
«Mikromed viev»
2 OCHOBHBIE HaIpaBJICHUS]
COBPEMEHHON MUKPOOHOJIOTHH
2 [IpuroroBienue Lludposas maboparopus
MUKPOIIPENapaToB.
4 bakrepun DNIEKTPOHHBI MUKPOCKOII, HOYTOYK
4 [1necueBbIe TpUOBI DNEKTPOHHBIN MHUKPOCKOTI, HOYTOYK
3 Bonopocinu DNEKTPOHHBI MUKPOCKOII, HOYTOYK
2 JInmanHuku DIEKTPOHHBIN MHUKPOCKOII, HOYTOYK
4 OHOKIJIETOYHBIE )KUBOTHBIE  [DJIEKTPOHHBIA MUKPOCKOI, HOYTOYK
2 300MIaHKTOH ¥ (DUTOIIAHKTOH{DJIEKTPOHHBIN MUKPOCKOII, HOYTOYK
aKBapuyma
2 MUKpPOCKOITMYECKHUE KUBOTHBIE [ DIEKTPOHHBI MUKPOCKOI, HOYTOYK
2 [ToaroroBka MmuHu poekToB  [HoyTOyk, MDY
1 BricTaBka «ICTeTUKA
MUKpPOMHPa»

10



2.3. KagpoBoe o0ecnieuenue.

[Iporpammy peanu3yer NeAarornyeckuid pabOTHUK (menaror JOMNOJHUTENIBHOIO O00pa3OBaHMs, YYHUTENb), HMEIOIIUNA cpeaHee
npodeCCHOHAIBHOE WM BBICIIEE O00pa3oBaHWE W OTBEYAIOMIMK KBATM(UKAIMOHHBIM TpPEOOBAaHUSAM, YKa3aHHBIM B KBaIH(DUKAIIMOHHBIX
CIPaBOYHUKAX U (WIN) NPO(PeCcCHOHATBHBIM CTaHIapTaM.

K peanuzanuu nmporpammbsl BO3MOXHO NPUBJICUEHHUE JIMII, MMOJTYYAIOMUX BbICIIEE WIM CpeHee NpodeccHoHalbHOe 00pa3oBaHHE B paMKax
YKPYNIHEHHBIX TPYMNIl HANpaBlIe€HUN MOATOTOBKM BBICIIET0 OOpa3oBaHUS W CIEUUATIBHOCTEH CpeaHero mnpodeccHoHaNIbHOIO 00pa30BaHUs
«O0pa3oBaHue U MeJarornyeckue HaykKu» B CIydyae PEKOMEHAALMH aTTeCTAllMOHHOM KOMHUCCUU U COOMIOACHHS TpeOOBaHUM, MPEAyCMOTPEHHBIX
KBAJTM(UKATUOHHBIMU CIIPABOYHUKAMHU.
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	1.1 Пояснительная записка
	- Рабочая программа разработана с учетом программы формирования УУД у обучающихся.
	Нормативная база
	1.3. Содержание программы
	1. Вводное занятие. 1 час Вводное занятие. Краткое изложение изучаемого курса. Организация рабочего места. Правила поведения на занятиях. Техника безопасности с инструментами.
	2. От микроскопа до микробиологии с эстетической стороны. История открытия микроскопа. Ученые исследователи, внесшие вклад в изучение микроорганизмов. Французский микробиолог Луи Пастер (1822 – 1895г), немецкий ученый Роберт Кох (1843 – 1910г) основоположники современной микробиологии. 2 час
	3. Строение электронного микроскопа. Программа «Mikromed viev» 4 часа
	4.Основные направления современной микробиологии: генетическая и клеточная инженерия, использование микроорганизмов и продуктов их жизнедеятельности в промышленности, сельском хозяйстве и медицине, добыча нефти и металлов, очистка вод, почв, воздуха от загрязнителей, поддержание и сохранение почвенного плодородия. Устройство микроскопа и правила работы с ним. Правила обращения с лабораторным оборудованием. Практическое занятие №1. «Устройство микроскопа и правила работы с ним». 2 часа
	5. Приготовление микропрепаратов. 2 часа Правила приготовления микропрепаратов. Практическая работа: №2 Приготовление микропрепаратов «Кожица лука». Практическая работа № 3 «Микромир аквариума».
	6.Бактерии.Условия жизни бактерий. Форма и строение бактериальных клеток. Поведение бактерий. Способы питания. Распространение и значение бактерий. Значение бактерий в жизни человека: молочнокислые, бактерии брожения; отрицательная – гниение продуктов питания, патогенные бактерии возбудители болезней у человека, животных и растений. Методы борьбы с бактериями. Пастеризация, стерилизация, дезинфекция. Практическая работа №4 «Посев и наблюдение за ростом бактерий». Практическая работа № 5 «Бактерии зубного налёта». Практическая работа №6 «Бактерии картофельной палочки». Практическая работа № 7 «Бактерии сенной палочки».4 часа
	7. Плесневые грибы. Грибы представители особого царства живой природы. Признаки грибов. Классификация грибов Особенности плесневых грибов. Значение плесневых грибов. Дрожжи. Строение и роль дрожжей в жизни человека. Практическая работа № 8 «Мукор». Практическая работа №9 «Дрожжи». Практическая работа № 10 «Влияние температуры на рост плесневых и дрожжевых грибов». 4 часа
	8. Водоросли. Микроскопические водоросли – группа низших растений. Одноклеточные, многоклеточные и колониальные водоросли. Особенности строения и жизнедеятельности. Значение водорослей в природе и жизни человека. Практическая работа № 11 «Изучение одноклеточных водорослей» по готовым микропрепаратам препаратам». Практическая работа № 12 «Водоросли – обитатели аквариума. 3 часа
	9. Лишайники 2 часа Лишайники – симбиотические организмы. Строение лишайников. Классификация слоевища. Особенности размножения. Значение и роль лишайников в природе. Лишайники как биоиндикаторы окружающей среды. Практическая работа № 13 «Изучение внешнего и микроскопического строения лишайников. Срез лишайника».
	10. Одноклеточные животные 4 часа Классификация одноклеточных представителей царства животных. Особенности строения и жизнедеятельности простейших. Способы передвижения. Раздражимость. Простейшие одноклеточные животные – обитатели водной среды, возбудители заболеваний человека и животных. Простейшие – симбионты. Практическая работа №14. «Изучение простейших одноклеточных организмов в сенном настое».
	11.Зоопланктон и фитопланктон аквариума. 2 часа Практическая работа № 15 «Зоопланктон и фитопланктон аквариума»
	12. Микроскопические животные. 5 часов. Микроскопические домашние клещи. Значение этих организмов для жизни человека. Паутинный клещ, щитовка, тля – паразиты растений. Меры борьбы с вредителями и защита растений. Практическая работа № 16 «Изучение внешнего строения паутинного клеща, тли, трипсов».
	13. Подготовка мини-проектов 4 часа Подготовка проекта по исследуемой теме. Консультирование. Защита проекта
	13. Выставка «Эстетика микромира»
	1.4. Планируемые результаты .

	Продолжительность учебного года 34 недели.
	каникулы
	сроки
	осенние
	с 26.10.2024-4.11.2024
	зимние
	с 28.12.2024-08.01.2025
	весенние
	с 22.03.2025-30.03.2025
	летние
	с 26.05.2025-31.08.2025
	Кадровое обеспечение

		2025-02-04T11:48:38+0500
	МУНИЦИПАЛЬНОЕ АВТОНОМНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ "СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ШКОЛА № 5" ГОРОДА КОГАЛЫМА
	Я являюсь автором этого документа




